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Souhrnné poznatky o zemském magnetickém poli

Rozbor magnetickych mapovani na zemském povrchu ukazuje, Ze celou Zemi Ize pfirovnat k velkému
kulovému magnetu. Pres hlavni (dipdlové) pole, které je charakterizovano predstavou, jako by se
v zemském stfedu nachdzel tyCovy magnet, se prekladaji kontinentalni (terrestrické) anomalie,
nazyvané téz ,zbytkové pole”, které se rozkladaji na velkych plochach az do velikosti svétadil(.
Spolu s regiondlnimi anomaliemi pak zpUsobuji, Ze mapové vyjadreni magnetického pole na zemském
povrchu je pomérné slozité.

Zakladni slozky pole se v zavislosti na ¢ase méni vlivem plsobeni dynamickych projev(, mezi nez patfi
sekuldrni variace geomagnetického pole, obraceni (inverze) polarity celozemského magnetického pole
a putovani (migrace) geomagnetickych pala.

Kromé vnitfniho geomagnetického pole, které predstavuje prevaZujici ¢ast (asi 95 %) zemského
magnetického pole, existuji jesté proménlivé vlivy vnéjsiho pole, jehoz hlavnim zdrojem je slunecni
¢innost a které se projevuje dennimi, mési¢nimi a ro¢nimi variacemi, pulsacemi a geomagnetickymi
boutemi.

Experimentdlné bylo ovéfeno, Ze pohyby hmot jsou do zna¢né miry ovliviiovadny tzv. Coriolisovymi
silami, vytvarenymi plsobenim zemské rotace.

Pti déjich v zemském nitru mohou hrat urcitou roli na proménlivost projevu geomagnetického pole na
povrchu zemé dissipacni efekty, stlacitelnost a_heterogennost prostredi i rizné typy pohybl tekuté
hmoty (konvencni, turbulentni).

Védecky priazkum hlavnich vlivli na proménlivost geomagnetického pole

1. Paleomagneticka vysetfovani podrobnych kfivek putovani geomagnetickych pdla pro pokud
mozno nejdelsi Usek geologické minulosti Zemé.

2. Vysetrovani sekuldrnich zmén na zakladé méreni magnetizace sedimentarnich hornin pro celé
vrstevni sledy hornin.

3. Vlivy inverzity polarity geomagnetického pole, doprovdzené posuny a zménami intenzit.

4. Sledovani konfigurace geomagnetického pole v pribéhu vyvojovych fazi Zemé (vietné
sledovani vlivu promén z dipdlového na jiné charaktery z hlediska svého projevu na zemském
povrchu).

5. Sledovani driftu kontinentd po zemském povrchu (méni se tlaky a tfeni vrstev podloZi).

6. Archeomagnetické studie dlouhodobych zmén geomagnetického pole — detailni idaje nejen o
sméru pole definovaném magnetickou deklinaci a inklinaci, ale i o spojitych zménach celkové
geomagnetické intenzity.

7. Sledovani hodnot intenzity poli vySetfovanim hornin, jednotlivych vrstev i pouZitim metody
dvojitych postupnych nahrev(, pokud k tomu poskytuje pfiznivé predpoklady jejich sloZeni.

8. Vyzkum magnetickych vlastnosti hornin, zvlasté pak remanentni magnetizace a jejich typu
z hlediska vzniku, paleomagnetické stability a fazovych zmén, k nimz mize v podloZi a
pritomnych mineralech dochazet plsobenim teploty, magnetickych poli a tlaku.

9. Vyzkum vlivl hydrologie — pohybu tekutych slozek, zejména vody a zvodnélych vrstev podlozi.

10. Ziskavani novych poznatk(l z dalSich vyzkum{ a také vyvoj novych aparatur pro presnéjsi
vySetfovani geomagnetickych poli véetné jeho okamZité jemné proménlivosti.
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Magnetické pole ma ve svém celkovém projevu na zemském povrchu velmi slozity a ne zcela pravidelny
pribéh. Jeho slozky, navzajem vice ¢i méné na sobé zavislé, vykazuji ve své strukture rlizné rychlé
zmény a proménlivéjsi pole rozkolisdva napi. bunécné procesy v Zivych organismech. Buriky jsou na
hodnoty a zmény geomagnetického pole velmi citlivé, néktera zvifata se hodnotami pole orientuje —
napf. véely ,,mapuji“ prostredi a trefi zpét do Ulu diky vyhodnocovani rozdil(i v zemském poli.

Konkrétni hodnoty intenzity geomagnetického pole

Celkova intenzita geomagnetického pole je vektorovou veli¢inou, jejiz smér i velikost se méni.
Naptiklad na Uzemi Evropy dosahuje v soucasné dobé velikosti kolem 46 000 nT (tj. 0,46 Oe) na jihu a
kolem 50 000 nT na severu. Vektor intenzity na nasem Uzemi sméfuje pod Uhlem (inklinaci) pfiblizné
65° od vodorovné roviny do Zemé ve sméru k severu.

Konkrétni hodnoty jsou vidy ovliviovany mistnimi anomaliemi, zplUsobenymi geologickym
podlozim, jeho magnetickymi vlastnostmi, pohyby, tfenim, projevy hydrologie, i vnéjsimi vlivy.

Pro zdravi je dilezité eliminovat proménlivé vlivy vSech okolnich poli, které na nas organismus a
zdravi plsobi — patii sem tedy i proménlivé vlivy geomagnetického — zemského pole. Jde o davno
znamé a prokazané vlivy, kterym se citliva zvirata bézné vyhybaji a na skodlivém misté s vyraznéji
kolisavymi slozkami geomagnetického pole (tedy v misté tzv. znamych geopatogennich zén) by si na
noc nelehla...

Mapy geomagnetickych poli a intenzit se tvofi ze sedmi magnetickych veli¢in: magnetickd deklinace,
horizontalni sloZzka intenzity geomagnetického pole, magnetickd inklinace, severni, vychodni a
vertikdIni slozka geomagnetického pole a celkova intenzita geomagnetického pole.

Vlastni metoda matematického vyjadieni geomagnetického pole, v zakladnich rysech jiz propracovana
C. F. Gaussem, spociva ve vypoctu koeficientll rozvoje potencialu geomagnetického pole. Pfitom je
tfeba brat v udvahu nejen geometrické vlastnosti zemského povrchu, ale i fyzikalni vlastnosti
geomagnetického pole. Uvedené podminky splfiuje vyjadieni geomagnetického potencidlu rozvojem
v kulové nebo sféroidalni funkce v zavislosti na tom, pouzivame — li jako pfiblizeni pro tvar Zemé koule
nebo zplostélého rotacniho elipsoidu. Konkrétnimi vztahy se zde nebudeme pro veliky rozsah zabyvat,
Ize je nastudovat napf. v publikaci Vaclav Bucha — Geomagnetické pole z roku 1975.

Pri péci o své zdravi nemusime slozité pocitat, vvhodnocovat a sledovat jednotlivé slozky. Staci ovérit
promeénlivost celkové sumy vysledného geomagnetického pole predevsim v misté, kde travime nejvice
casu denné, tedy kde predevsim spime.

Diskontinuity vnéjsSiho geomagnetického pole

Ze srovnani anomadlnich magnetickych efektl s vysledky méreni intenzity korpuskuldrni radiace
vyplyva, nepfihlizime — li k uréitym nepfesnostem, jimiZ jsou pozorovaci data zatiZzena, Ze existuje mezi
nimi urcitd souvislost. Ta vznika tim, Ze dochazi k vzdjemnému ovliviiovani vnitiniho magnetického
pole Zemé a magnetického pole korpuskularni zény.

Jednou z nejpravdépodobnéjsich pricin magnetismu korpuskuldrni zény se jevi prstencové proudy,
vytvarené v dlsledku longitudidlniho driftu ¢astic kolem Zemé. Tyto proudy mohou protékat podle
geomagnetickych rovnobézek od vychodu k zapadu. Hustota proudu zavisi na hustoté ¢astic a rychlosti
driftu, kterd je maximalni na magnetickém rovniku. Intenzita a struktura vnéjsiho geomagnetického
pole nejsou stalé, méni se v zavislosti na slunecni aktivité a na stupni porusenosti geomagnetického
pole.



Clenéni geomagnetického pole a jeho zmén
Homogenni (dipdlové) magnetické pole

Pribéh homogenniho pole, predstavujiciho symetricky projev zdroji podilejicich se na utvareni
celkového pole, lze vyjadrit predstavou dipdlu (nebo silného tyéového magnetu) umisténého
v zemském stfedu a odklonéného o Uhel 11,8° od osy zemské rotace. Jeho magneticky moment M je
roven 0,31 gaussU. Toto pole predstavuje prevaznou cast z celkového pole Zemé.

Zbytkové (nedipodlové) pole

Je reprezentované kontinentalnimi (terrestrickymi) magnetickymi anomadliemi a obdrzime jej
odectenim vypocteného homogenniho pole od skute¢ného pole ziskaného z magnetickych mapovani.
Zbytkové pole dosahuje dosti velkych hodnot (az 17 500 nT) v nékolika oblastech zemského povrchu,
které vzhledem k jejich znacné rozloze nazyvdme kontinentdlnimi anomadliemi. Zdroje anomadlii se
prevazné nachazeji v hlubokych partiich zemského nitra.

Regionalni a lokalni magnetické anomalie

Projevuji se na geologickych strukturach obsahujicich vyssi procento feromagnetickych minerald. Jejich
zdroje se nachdazeji obvykle ve svrchnich partiich zemské kiry (do hloubek cca 35 km). Tyto anomalie
maji neménny charakter a vyjadfuji magneticky se projevujici geologické uatvary obsahujici
feromagnetika. Kromé nich vsak byly zjiStény na podkladé magnetickych méreni dalsi, tzv. dynamické
projevy, které reprezentuji zmény zemského magnetického pole a ovliviiuji konfiguraci permanentnich
sloZzek. Souhrnné jako sekularni variace zarazujeme takové zmény, jejichZ ¢asovy pribéh Ize zretelné
sledovat v rozmezi nékolika desitek let azZ stoleti.

Ohniska sekuldrnich variaci geomagnetického pole

Jsou definovana maximy kladnych a zdpornych ro¢nich zmén geomagnetickych veli¢in. Doba existence
téchto ohnisek je rdznd. Stava se, Ze po nékolika desetiletich se velikost zmény zmensuje, ohniska
mohou mizet a vytvareji se nova. Vyskytuji se obvykle v blizkosti kontinentalnich anomalii, nikdy vsak
v oblastech jejich nejvyssich hodnot.

Drift (pfemistovani) kontinentalnich anomalii a ohnisek sekularni variace

Pfedstavuje dalsi slozku sekuldrnich zmén. Sledujeme — li maxima uvedenych geomagnetickych
projevl po dobu nékolika desetileti aZ staleti, je zfejmy jejich pfesun v riznych smérech, prevazné vsak
k zapadu. Rychlost premistovani ¢ini v priméru pro kontinentalni anomalie 0,18° / rok.

Sekuldrni zmény celkového vektoru geomagnetické intenzity

Projevuji se odlisSné na rliznych mistech zemského povrchu a lze je vyjadfit jako kFivky, majici odlisny
prabéh, zavisly do jisté miry na zemépisnych sitkach. UvaZujeme — li zmény celkového vektoru
(charakterizované premistovanim prusecikd izo¢ar magnetickych deklinaci po zemském povrchu)
v pribéhu casu, vidime v rovnikovych oblastech spise témér pfimé rychlé presuny ve sméru od
vychodu k zapadu, zatim co u poldrnich oblasti maji kfivky tvar spiSe spirdlovy.

Paleomagneticka putovani polt

Hodnoty ovliviiuje celd fada faktorld (kontinentdlni drift, rzna stabilita remanentni magnetizace
hornin, inverze polarity geomagnetického pole) a je nutno konstatovat, Ze zemské geomagnetické pole
i v geologické minulosti vykazovalo velmi zna¢né zmény.

Inverze polarity geomagnetického pole

Jako dalsi dikaz vyrazné proménlivosti charakteru pole byly zjistény inverze polarity u hornin
ctvrtohornich, tretihornich i starSich. | kdyZz se néktefi autofi kloni k nazoru, Ze tento jev mize byt
v nékterych pfipadech zplsoben samoinverzi magnetizace pfimo v horninach, doplfiovana a



upresnovana vysetrovani podrobného pribéhu inverzi u sedimentarnich hornin zcela pfesvédcivé
prokazuji, Ze pfi¢inou obraceného sméru magnetizace jsou vétsinou inverze celozemského pole.

Coriolisovy sily

Vznikaji rotaci Zemé, pficemz probihaji konvekéni pohyby v rovinach kolmych k ose rotace. Tim vznikaji
teplotni rozdily, ¢imz se vytvari termoelektrické sily i proudy. Nehomogenity ve sloZeni tekuté hmoty
se mohou vytvaret i v disledku tlakovych rozdilG ve svrchni a spodni ¢asti konvekénich virQ.

Nehomogenni rotace spolu s elektrickou vodivosti zplisobuje pfenaseni magnetického pole spolu
s kapalnym prostredim (v dasledku silo¢ar do pohybujiciho se vodivého prostiedi) a vytvari
mechanizmus, na zdkladé néhoz se z hlavniho magnetického dipélového pole indukuje silné toroidni
pole, rozloZzené kvadrupdélové symetricky kolem osy rotace, které v hlavnich rysech vyjadfuje zbytkové
pole.

Strhavanim silocar homogenniho pole vodivymi vrstvami, otacejicimi se rliznymi rychlostmi, se vytvari
virové pole. To je také nejspisSe princip vznikani a pasobeni ,geopatogennich zon“.

Procesem projevu silo¢ar ve vodivém tekutém prostiedi |ze objasnit i nedipdlové slozky pole a
sekuldrni variaci, pficemz nedipdlové slozky terrestrické (neboli kontinentalni) magnetické anomalie
jsou vytvareny elektrickymi proudovymi systémy, nachdzejicimi se ve svrchnich ¢astech.

Jednotlivé faktory pro vznik proudd v konvenénim systému zavisi na velikostech jednotlivych sil, které
ovliviiuji pohyb. Jsou to:

Hustota tekuté hmoty, rychlost jejiho pohybu, koeficient viskozity, tlak, zemska tize, uhlova rychlost,
polomér Zemé, proudova hustota, magnetické pole.

Rovnovdha mezi gradientem tlaku a vyrazem pro tizi poskytuje hnaci silu pro konvenci.
Coriolisiv matematicky vyraz prokazuje, Ze ¢asti tekuté hmoty blizko osy (turbulence) se snaZi rotovat
mnohem rychleji smérem k vychodu, nez ¢asti vzdalenéjsi, mlize vytvaret podminky pfiznivé pro
turbulentni cirkulaci v opacném sméru neZz je uhlova rychlost. Matematicky vyraz predstavuje
magneticky tok ve vodivé hmoté pohybujici se v magnetickém poli vzhledem k vzdjemnému plsobeni
pole a vifivych proudd, které indukuje. Viskozita ptispiva k udrZeni pfiznivych pomérQ v kvazitekuté
hmoté.

Vlastni hydromagnetické rovnice predstavuji soubor elektromagnetickych a hydrodynamickych vyrazd
upravenych tak, aby vyjadfily vzajemné vztahy mezi pohybem urcité latky a magnetickym polem.

PFi studiu fyzikdIni podstaty geomagnetického pole jsou hlavni pochody definovany dvéma zakladnimi
vztahy: indukéni rovnici charakterizujici vznik magnetického pole v disledku pUsobeni pohybujici se
tekuté hmoty; a pohybovou rovnici, vyjadfujici ponderomotorickou silu vytvafenou magnetickym
polem na zakladé Maxwelovych rovnic: Pohybuije — li se kapalina uvedenou rychlosti, pak vynasobenim
s hodnotou magnetického pole dostdvame hodnotu elektrického pole.

Magneticka rigidita zavisla na viskozité prostfedi se mize ménit pro rlizné silnd magneticka pole.
Disspacni efekty, stladitelnost a heterogennost prostfedi a rlizné typy pohybu materiald (konvenéni,
turbulentni), maji rovnéz vliv na proménlivost vyslednice geomagnetického pole.

Vliv magnetizace hornin v podlozi

Nékteré horniny (zvlasté Zelezné rudy) puUsobi jako magnet — projevuji v zavislosti na svém sloZeni
magnetické vlastnosti. Vysledky méreni téchto vlastnosti ukdzaly, Ze horniny jsou schopny zachovavat
si remanentni (vtiSténou) magnetizaci, ktera se v nich vytvoftila v dobé jejich vzniku nebo pozdéji
v dlsledku plGsobeni raznych fyzikalnich a chemickych Cinitell. Intenzita magnetizace hornin zavisi do
znacné miry na jejich mineralogickém sloZeni — na pritomnosti feromagnetickych materiald. Podrobné
geomagnetické mapy ukazuji a méreni potvrdila, Ze nékteré horniny jsou silné magnetické.
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Vychazime — li z ¢lenéni mineral(l vytvarejicich magnetické vlastnosti hornin, miZeme je zaradit do
Sesti zadkladnich skupin: diamagnetické, paramagnetické, antiferomagnetické a ferimagnetické,
feromagnetické a s parazitickym feromagnetismem. Ferimagnetické materidly jsou nejvétSim
nositelem magnetizace hornin. Jsou zmagnetovana spontanné pfi viech teplotach nizsich nez Curieova
teplota.

Vyménna energie vznika interakci mezi elektronovymi spiny. Minimalini je v pfipadé rovnobéznosti
magnetickych momentd spinl (u feromagnetik jsou paralelni, u ferimagnetik antiparalelni).

Magnetostatickd energie vznikd v pfipadé, Ze celkova magnetizace téles vytvari vnéjsi magnetické pole.

vvvvvv vy

Pti slozitéjsi stavbé mfizek obsazenych minerdll se projevuje vedle iontové slozky také kovalentni
podil, takZe vazba sousednich molekul neni jiz pouze elektrostatické povahy.

V krystalické strukture s dvéma navzajem proti sobé orientovanymi magnetickymi podmfizkami
vznika z rozdilu antiparalelné sméfujicich magnetickych momentl pfi prekroéeni Curieovy teploty
urcita celkova magnetizace. Pfi odlisné teplotni zavislosti obou podmfizek se mliZe smér magnetizace
v pribéhu ochlazovani zménit. Také muZe dojit ke zméné sméru magnetizace, je-li neuplna
kompenzace magnetickych momentl ovlivnéna zménou mist v mfizkach. Vystupuji — li pfitom
magneticky neutrdini kationty, které zmensi magnetizaci prvni podmfizky, mize prevazit vliv
magnetizace v druhé podmtiZce.

Pokud si uvédomime variabilitu a ambivalenci jednotlivych jevi a naslednych projevi na smér a
vyslednou hodnotu dil¢ich slozek magnetickych poli, zvlasté, protéka — li podloZim voda, o niz také
pfedem nevime, jaké obsahuje mnoZstvi kationtl, a jiné vlastnosti, je logické, Ze promeénlivost
vysledného, tolik ovliviovaného geomagnetického pole, nelze predvidat a nezbyvd, nez zmérit
presnym Zemskym magnetometrem s dostatecnou citlivosti na jemné nuance geomagnetického pole.

Vliv magnetismu zemské kury

Horniny Ize rozdélit na vulkanické (eruptivni), plutonické (hlubinné), metamorfované a sedimentarni.
Ackoli vSechny vykazuji podobné mnoistvi atom( Zeleza na krychlovy centimetr (pfiblizné 5 %),
vyplynuly z detailniho rozboru velmi vyrazné rozdily v hodnotach jejich magnetizace.

Zdrojem magnetickych vlastnosti riznych typd hornin jsou v nich pfitomné feromagnetické materialy.
Feromagnetické minerdly jsou hlavnim nositelem magnetizace hornin a pfekryvaji projevy ostatnich
dia a paramegnetickych material.

Obecné jsou feromagnetické ty mineraly, v nichZ existuje nevykompenzovana spontdnni magnetizace.
Feromagnetické jsou takové minerdly, jejichz atomy maji nevykompenzované spinové momenty na
nékteré z vnitfnich plné neobsazenych drah, pfitom v nékterych oblastech jsou magnetické momenty
atomU usporadany paralelné.

Antiferomagnetické minerdly jsou charakterizovany antiparalelni orientaci spinovych momenta.
Feromagnetické latky lze zafadit mezi antiferomagnetika s nevykompenzovanymi magnetickymi
momenty. Diamagnetické [atky maji tu vlastnost, Ze jejich magneticky moment, ktery se indukuje
teprve ve vloZeni do pole, se stavi antiparalelné vzhledem k vektoru intenzity pole. Naproti tomu
magneticky moment paramagnetika se orientuje paralelné se smérem magnetického pole.

Typickymi vlastnostmi pro feromagnetika jsou magneticka susceptibilita, hystereze a Curieova teplota.
Dalsimi charakteristickymi Udaji je magnetizace nasyceni, remanentni magnetizace, koercitivni sila a
magneticka anizotropie.

Antiferomagnetikum projevuje ¢asto (zejména pfi stopovych vyskytech Hematitu v podlozi) parasiticky
feromagnetismus, vyvolany poruchami krystalické mtizky. PFi teplotnim prechodu pak dochazi
k fazovému prechodu, kdy se méni orientace sping.



Magnetické vlastnosti roztokil se méni od antiferomagnetickych k feromagnetickym predevsim
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prechodem z uspofddaného krystalického stavu do neusporadaného a v dlsledku toho dochazi

k vyrazné zméné koercitivni sily, coZ mlze vyvolat v nékterych pfipadech samoinverzi remanentni
magnetizace. To znamen3, Ze se pfi plusobeni zemského magnetického pole v urditém sméru vytvari u
téchto roztokd remanentni magnetizace v opacném sméru.

Magnetizace hornin se méni v zavislosti na pfitomnych feromagnetickych materidlech a na
podminkach pusobicich na horninu od jejiho wvzniku. Pfi metodach vysetfovani vlastnosti
feromagnetickych minerali se pozornost soustfedi na pfirodni minerdly vyskytujici se v horninach.
Poznani jejich zakonitosti ma prvoradou dlleZitost pro nepfimé metody vyzkumu drfivéjsiho
geomagnetického pole, jehoZ vliv se podepsal na soucasnych vlastnostech hornin podlozi.

Za zakladni vySetfované charakteristiky Ize pokladat hodnoty remanentni magnetizace, susceptibilitu,
Q-koeficient (pomér mezi remanentni a indukovanou magnetizaci), specifickou magnetizaci nasyceni
a Curieovu teplotu.

Nékteré zmény ve strukturné — fyzikalnim sloZzeni hornin, k nimZ dochazi v zemské kare z hlediska
stability remanentni magnetizace hornin, Ize konstatovat, Ze nékteré z nich pfispivaji, pokud je znam
prabéh a disledky, k pfiznivému ovlivnéni stability remanentni magnetizace hornin, dalsi plsobi rusivé
na magnetizaci avSak je moZno je eliminovat, a pouze urcita ¢ast jich zplsobuje u nékterych hornin
takové efekty, které znemoiZnuji jejich paleomagnetickou (Citelnost (napf. vyvielé horniny

s termoremanentni magnetizaci a také sedimenty).

Je zndmo, Ze spontanni magnetizace v elementarnich oborech je v jednotlivém krystalu v sedimentu
orientovana vlivem energie magnetické krystalové anizotropie, naproti tomu v pfirodni krystalické
latce je smér definovan mechanickym napétim.

U sedimentt vzniklych mechanickou cestou vyZaduje preloZeni magnetizace do magneticky obtiznych
smérd dosti znacny napor na energii pole. U jemnozrnnych sedimentd je objem krystalu velmi omezen.
V dusledku toho mohou nastdvat u magnetizace pouze tocivé procesy kdeZto posuny stén jsou zvlasté
u jednodoménovych ¢astic zcela zastaveny.

Mofské sedimenty (také vapence v moravském krasu a jinde) predstavuji casové spojité soubory, takze
lze olekavat, Ze umoZni vySetfovat plynuleji zmény geomagnetického pole. Vyhodou mofskych
sedimentl je, Ze sedimentuji obvykle rovhomérné, bohuzel vsak velmi pomalu (1 cm pfiblizné za 400
let). Proto vySetfené Udaje predstavuji hodnoty remanentni magnetizace za pomérné dlouha obdobi.
O to lépe a vyraznéji se mohou projevit zmény v sumarnim méreni geomagnetického pole.

Kontinentdlni sedimenty vytvareji mnohem vétsi mocnosti, avSak proces sedimentace nebyva
rovnomérny. Nékteré lokality jsou mistné druhotné naruseny soliflukci, pfipadné rGznymi Zivocichy,
coz zpUsobuje rozdil a rozptyl ve vysledcich méreni (homogenity) geomagnetického pole.
Pomérné pestra paleta ve vyskytu kontinentalnich sedimentu je spojena s pritomnosti odliSnych typu
oxid(l Zeleza a v disledku toho s vyskytem nékolika druhi magnetizaci zahrnujicich vedle primarni
slozky zna¢nou nestabilni magnetizaci. Intenzita pole plsobiciho v obdobi sedimentace hornin je vedle

druht a velikosti zrn feromagnetickych minerdll hlavnim urcujicim cinitelem pro velikost vznikajici
remanentni magnetizace.

Sedimentarni cykly a vznik sprasi — odlisné typy sedimentl vznikajicich v zavislosti na klimatu:

. zvétravani a premistovani sprasi, dil¢i vytvareni pad, zalesfiovani

. vznik lesnich pld, vyskyt smiSenych lest za vihkého a teplejsiho klimatu

. vznik huméznich ptd, zvlasté ¢ernozemi

. kratkodoba sedimentace jemného prachu vyvolana zhorsenim klimatu

. ukladani sediment(l vznikajicich z narusenych pld (pldy erodovany a sedimentuji v depresich
. zvétravanim a prenasenim do niZe polozenych oblasti za chladného suchého klimatu

o Ul WN



V pfirodnich podminkach rozeznavame zdakladni typy remanentni magnetizace: termoremanentni,
parcialni termoremanentni, chemickou, inverzni, dynamickou, cyklickou a viskézni. V laboratornich
podminkach pak jesté magnetizaci normalni a idealni.

V nékterych pripadech primdarni _magnetizace zcela vymizi, zvlasté v dUsledku cirkulace vody
s disociovanym atmosférickym kyslikem a dalSich exogennich faktor(. Tim tedy lze vysvétlit Ukaz, Ze
vlivem pritoku potok(l a fek, nabirajicich atmosfericky kyslik, se proménlivym zplUsobem anuluji
nékteré slozky geomagnetického pole (vznik tzv. dracich Zil — vlivu protékajici vody). A dalSimi
fyzikalnimi vztahy maji pak rozkolisany sikmy vliv (deklinaci), projevujici se i do vyssich pater domu —
pozn. autora.

Podstata archeomagnetismu

Zabyva se studiem geomagnetického pole v historické dobé nékolika tisic let. Cilem je pfispét k poznani
sekularni variace geomagnetického pole — poznat, jak se ménily deklinace, inklinace a celkova
magnetickd intenzita v archeologické minulosti. Archeomagnetické Udaje jsou ziskavany z vysetfeni
velikosti a sméru remanentni magnetizace. Ta reprezentuje smér i intenzitu geomagnetického pole,
v némz se objekt nachazel.

RozloZeni a dynamika geomagnetického pole ma pomérné slozity charakter a pro ziskani uspokojivého
obrazu je tfeba znat podrobné Gdaje o pribéhu pole vysetiené pokud mozno rovhomérné na zemském
povrchu. Pfi rozdéleni sekularni variace geomagnetického pole na slozky podle rozsahu oblasti, na niz
se zmény projevuji, lze pozorovat velmi silnou slozku planetarni, charakterizovanou systematickym
premistovanim geomagnetického pole jako celku, vzhledem k zemépisnym soufadnicim (tzv. zapadni
drift) a slozku kontinentalni, kterd je rozdélena do nékolika ohnisek dosahuijicich rozlohy kontinentu a
nabyvd zvlasté v centrech ohnisek pomérné vysokych hodnot. A spolecné projevy obou slozek
zpUsobuiji, Ze pohyby magnetického polu kolem zemépisného nejsou periodické.

Archeomagnetické vysledky a urcovani stari

(vliv radiace na geomagnetické pole a vysvétleni vzniku pasu)

Dosti rozsifenym postupem je dnes radioaktivni metoda *C, zjistujici, jaké mnoZstvi tohoto izotopu
uhliku vznika na Zemi v dlsledku toho, Ze jednotlivé atomy jsou bombardovany neutrony kosmického
zareni. Sekularni zmény geomagnetického pole vsak zpUsobuji zvySené odchylky az o 40 % od stredni
hodnoty.

Radioaktivni izotop uhliku *C vznikd ve svrchnich vrstvdch atmosféry jako disledek pUsobeni
kosmického zéFeni. Tok kosmického zéFeni, a tedy i rychlost vytvafeni 1*C, vsak zavisi na intenzité
zemského magnetického pole. Obecné plati, Ze ubyvani celkové intenzity zemského magnetického
pole zplsobuje narlistani pfitoku kosmickych paprsk( (zafeni) a tudiZ i zvy$eni produkce 4C; vétsi
hodnoty pak naopak ,,stini“ kosmické paprsky a 1*C se vytvafi mensi mnoistvi.

Elssasser, Ney a Winckler pozorovali, Ze zmenSovani magnetického momentu je doprovazeno

zvySenym tokem kosmickych paprskd a v disledku toho nardstanim rychlosti vznikani radiokarbonu
14C. Zvy$ené geomagnetické pole ma opacny ucinek.

Na vyse zminéné védce navazali Hartmann a Curryer, kteti tim vysvétluji vznik pravidelnych mtizek —
anomalii nad plastém Zemé jako reakci vlivi (dopadu) kosmického zareni se zemskym polem. Dopad
(vliv) kosmického zareni neni konstantni ale proménlivy, a tak vznikd proménlivy vliv pasl, znamych
pod jmény svych objevitelt (Hartmannovy a Curryho pasy). Vétsinou 70 cm Siroké pdsy se opakované
rovnobézné i kolmo vyskytuji nad povrchem terénu a vétsSina zvifat se jim vyhyba, protoze vnimaji
diskomfort zplsobeny zvySenou proménlivosti zemského pole. Miminka se témto pastim vyhybaji také



(odkutali se mimo pas) a dospéli nad kfizenim takovych past maji Spatny spanek a pozdéji zdravotni
potize. Na tyto anomalie snadno a z principu vektorové fyziky reaguji napf. vidlice z dratu.

Diskuze jevl vzniku i proménlivosti geomagnetického pole

E. Bullard prispél svymi pracemi velmi vyrazné k rozvoji hydrodynamické dynamoteorie a jejimu
detailnimu rozpracovani, avsak, jak sam uvadi, vzniklo tim vice otdzek k feSeni, nez odpovédi. Nékteré
jevy skutecné nejsou aplikaci dynamoteorie, vychazejici z toho, Ze pticinou pohybl vodivé kapaliny je
konvence, zcela uspokojivé objasnény. Jde zvldsté o inverze geomagnetického pole i o nékteré dalsi
nestability.

Za hlavni dGvod tohoto stavu je tfeba pokladat kromé teoretické obtiznosti feSeného problému zvlasté
skutecnost, Ze nebyl k dispozici dostatek Udajl, které by charakterizovaly chovani geomagnetického
pole i jeho dynamické zmény po dostate¢né dlouhou dobu a s vyhovuijici pfesnosti, aby se tak vytvorily
Uplné&;jsi podklady pro dalsi rozvijeni hydrodynamickych teorii — tedy podle CSAV v roce 1975...

Mnohaletd praxe pfri alternativnim méreni pomoci otocnych dipdlovych antén (vidlic, dratd, virguli)
jasné a opakované prokazuje vliv vyskytu proménlivosti geomagnetického pole, at jiz se to déje
pratokem povrchové nebo spodni vody, tfenim, tlaky a jinymi jevy, pozménujicimi dil¢i slozky
magnetickych poli, nebo jesté s vlivem kosmického zareni, Ze Zivé citlivé organismy na dlouhodobé;si
proménlivost reaguji nepfiznivé jako na disharmonicky vliv, ktery zpUsobuje zatéz napf. rozkolisanim
biochemickych procesl. Proto je radno, na mistech svyraznéji proménlivym zemskym polem
dlouhodobé nepobyvat a nespat.

Alternativni méreni je opakované a stale ve shodé jak s chovanim zvirat, tak s (ne)kvalitou spanku a
zdravotnim stavem déti i dospélych.

Pristrojové méreni geomagnetického pole se ukazuje byti také ve shodé s reakcemi alternativnich
pomtcek a s anamnézami — tuto ¢ast teprve doplnim pfi nasledné praxi.

Zdroje:

Geomagnetické pole a jeho pFinos k objasnéni vyvoje Zemé — Vaclav Bucha, CSAV, Academia / Praha 1975
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Ziznam prubéhu magnetické boufe ve slorkich DWH N

Vice informaci a provedeni méreni:

www.elektrosmog-zony.cz



