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RESEARCHES AND DISCOVERIES IN THE CZECH REPUBLIC

Autor dékuje jménem kolektivu spolupracovnikii ZO CSS Ceskomoravskému cementu Mokra a. s., zejména panu
Ing. R. Donocikovi za podporu tohoto projektu souvisejiciho s odtokovym rezimem vod v prostfedi Moravského krasu.

Summary: Water chemistry of karstic streams in the Ricka River catchment
The author provides a comparison in the chemistry of ponor streams from six selected profiles in the Ricka River catchment,
Moravian Karst. Variations along the longitudinal profile of the stream on its way across the karst area (ponors — resurgen-

ces) are also described.

Values of chemical parameters of water quality were found to have considerably increased at the Hosténicky Stream site
near the ponor below the village in 31 years since the period of 1987-88. The measured parameters included the contents
of chlorides, nitrites, nitrates, ammoniac, sulphates and chemical oxygen demand. The amount of dissolved oxygen in water
decreased in the same period. Values of these pollution indicators also increased in karst resurgences.
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Prispévek k paleohydrografii jizni ¢asti Moravského krasu
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Uvod

V navaznosti na vysledky vyzkumut zaméfenych pievazné
na speleogenezi jeskyné Pekarny, které skupina pracovni-
ki ve spolupraci s dal$imi specialisty provadéla v minulych
letech (foto 1), vyvstala cela fada dal$ich naméta k vyzku-
mu. Cileny prizkum georadarem doplnény o telegnostické
méfeni odkryl potiebu rozsitit vyzkum do okolnich nava-
zujicich ploch z. od jeskyné Pekarny. Detekce neznamé sité
krasovych komunikaci a jeji geneze jsou dalsi ukoly, které
stoji pfed nami.

Litologie a tektonika

Pro vznik a dalsi vyvoj krasovych jevi jsou tektonické de-
formace a litologie vapencovych komplext zasadnim prv-
kem, vcetné sekundarni bridlicnatosti a proj\evﬁ mladsich
fazi tektoniky, vazanych na obdobi karpatu a mladsi. Sousta-
vy tektonickych poruch jsou orientovany vesmeés ve sméru
SSV-JIZ, jsou povétsing strmé (radialni charakter). K pohy-
biim na téchto liniich v j. ¢asti Moravského krasu dochazelo
ve smyslu nasunt nebo stupnu s relativné malymi vyskovy-
mi skoky (nékolik desitek metri). Nami studované uzemi
je budovano pievazné mocnym komplexem rigidnich, hrubé
lavicovitych a masivnich Sedych kalovych tfiStivych vapen-
ct, s hojnou stromatoporovou faunou. Tento komplex (s od-
hadem mocnosti do sta metrti) vystupuje na povrchu silné
denudované Mokerské plosiny, rozbrazdéné starymi kraso-
vymi tvary (adoli, zavrty), které jsou dnes maskovény rezi-
dui zvétralin rizného typu a stari. Zminény dominujici kom-
plex vapenct (vilémovické vapence) je po strance chemické
fazen k vapenctim vysokoprocentnim (az 96 % CaCO,). Jiz
v minulosti byl téZen jako vépenicka surovina i jako surovi-
na stavebni. Desitky zaniklych jamovych dobyvek jsou pa-
trny v mistech, kde vapence vystupuji na nezakryty povrch
terént, naptiklad v. od Hosténického propadani.

Hlavni vapencovy soubor je odkryt na levém svahu tdoli
Ricky v profilu Hadek — Jelinkiiv mlyn. Svislé skalni stény
v hornich ¢astech idolniho svahu tvofi ptes 20m vysoké sru-
by, pfes jejichz tpati jsou presypany kuzely svahovych suti.
Na téchto profilech je mozno vysledovat bazalni zénu, kde
kompaktni vilémovické vapence nasedaji na litologicky po-
nékud odlisné vapence s lavicovitou az deskovitou skladbou.
Je zna¢né pravdépodobné, ze prave podlozi kompaktniho té-
lesa bylo v obdobi karpatské faze alpinské orogeneze defor-
movano, ¢imz mohly vzniknout na plochach odlu¢nosti plo-
ché dutiny ¢i mista pro priniky krasovych vod (foto 2). Pokud
byla vyklenuta mista protata vertikalnimi poruchami, mohly
se uplatnit jak korozni, tak nasledné i erozni procesy (foto 3).
Dosud znamé fragmenty jeskynék jako jsou Jezevci, Adlero-
va, KfiZzova, Kiilni¢ka, Slezakova dira a patrné i fada dalSich,
dosud pod upatimi skalnich srubti ukrytych vchod, by v bu-
doucnu mohly pfispét k objasnéni jejich geneze. V terénu je
mozno vysledovat i kamenné mofe na svazich udoli, kde pre-
vlada material masivnich vapenci. V obdobi pleistocénu, di-
ky hlavné mrazovym stiidavym destrukcim, doslo k ustupu
svahii, véetné tehdejsich jeskynnich vchodu.

Dominantnim tektonickym prvkem studovaného uzemi je
mohutny presunovy (poklesovy?) zlom, ktery je vysledovan
z prostoru Mokerské hdjenky podél lesni komunikace mezi
Hosténicemi a Mokerskou hajenkou. Jeho pokracovani na-
jdeme napti¢ Kamennym zlibkem, prochazi chodbou ,,U Ku-
zele“ v Ochozské jeskyni a Druhym velkym doémem, pres
Zkamenélou feku a v terénu se promita v morfologii udolni
strané nad jeskyni Majovou. Je evidentné rozdélujicim prv-
kem hydrologické situace, ktery ovliviiuje rozvodi hosténic-
kych vod. Estavela je jejich vyvérem, zatim co o nékolik de-
sitek metrii po toku Ri¢ky jiz dochazi k propadani jejich vod
do systému spole¢ného vyusténi ve Vyvérech Ricky. Funk-
ce rozvodi vySe uvedeného zlomu ve vztahu k hydrologii
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dobyvaciho prostoru velkolomu v Mokré velmi dobre popisu-
je Hypr (1998). V soucasné dobé mame k dispozici nékolika-
leté vysledky hydromonitoringu z vrti PV-002 a PV-035. (Je-
den je umistén v izemi Mokra — jih, a druhy Mokréa — sever).
Namérena data plné odpovidaji poznatkiim D. Hypra.

Telegnosticky vyzkum v prostoru zapadné od jeskyné Pekarny

Po uzavérce georadarového vyzkumu zaméfeného na po-
kracovani jeskyné Pekarny (Kalenda a kol. 2018) se uk4-
zalo, ze v hloubkach kolem 20m pod povrchem terénu se
vyskytuje neznamy a rozvétveny systém krasovych dutin,

Obr. 1 Schematicka mapa telegnostickych detekci v korelaci s poznatky
geofyziky a vysledky méfeni georadarem, stav v letech 2017-2018
(Autofi L. Slezék, R. Cendelin)

Vysvétlivky:

a) detekované dutiny v letech 2017-2018,

b) detekované dutiny v letech 2018-2019,

c) georadarem detekované dutiny fy R. Tengler v r. 2018 (obr. 2).

Fig. 1 A schematic map of telegnostic detections correlated with results of

geophysical survey and georadar measurements, state as of 2017-2018
(Authors L. Slezak and R. Cendelin)

Explanations:

a) cavities detected in years 2017-2018,

b) cavities detected in years 2018-2019,

c) cavities detected by georadar of the company

of R. Tengler in year 2018.

Jeskyné
Kilnicka

Obr. 2 Schematicka mapa téhoz prostoru s rozvinutym telegno-
stickym vyzkumem (R. Cendelin, K. Pokorny). Korelace s vy-
sledky geologického prizkumu Mokra-zapad Il z r. 1973, stav
praci ke koncir. 2019.

Fig. 2 A schematic map of the same area with expanded teleg-
nostic survey (R. Cendelin, K. Pokorny). Correlation with the re-
sults of geological survey Mokra-zapad Il of the year 1973, state
of works as of the end of 2019
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které maji svoje zakonité usporadani a s velkou pravdépo-
dobnosti s pribéhem Pekarny (pfedmiocenni) pfimo nesou-
visi. Pravé na jejich vyzkum a detekci, véetné zmapovani
jsme se zaméfili.

Zatimco pred dvéma roky jsme zjistili (Slezak, Cendelin
a Pokorny 2017) jejich ¢asti (obr. 1), koncem r. 2019 to byla
rozsahla sit’ neznamych podzemnich dutin (obr. 2).

Dne 6. prosince 2019 byla provedena georadarova méfe-
ni R. Tenglerem a P. Kalendou a vysledky byly zpracovany
formou pfedbézné zpravy z georadarového méfeni v okoli
Pekéarny (Kalenda — dosud nepublikovano). Po vyhodnoceni

Jeskyné
Pekarna
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telegnostické detekce a georadarového méteni byla shleda-
na mezi obéma velkéa mira shody (obr. 3). Georadarové mé-
feni ma oproti telegnostickému vyzkumu moznost zjistit
sedimentarni vypln¢ jeskynnich dutin a tim pfispét k dopl-
néni dalsich hloubkovych vyskyti vertikalniho i horizon-
talniho charakteru vcetné hlavni tektonické a litologické
charakteristiky.

Shoda detekci
telegnosticky
i georadarem
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Obr. 3 Georadarovy profil, vedeny na staniceni 415 m na trase U deteko-
val dvé pod sebou se nachazejici Grovné dutin, z nichZ horni se nachazi
v hloubce 20-30 m, druha, nize polozena, je v hloubce 45 m. Dutina

v hloubce 20 m svoji hloubkou a konfiguraci pfesné souhlasi s telegnos-
tickou detekei Kamila Pokorného.

Fig. 3 A georadar profile directed to point 415 at line U detected two su-
perimposed levels of cavities. The upper level lies at a depth of 20-30 m.
The second, lower-positioned level lies at a depth of 45 m. The cavity at
a depth of 20 m precisely corresponds with the telegnostic detection of
Kamil Pokorny in its depth and configuration.

Telegnostické odhady se stale pohybuji v uvedené urovni,
tj. na litologické hranici (spodni Girovni) souvrstvi rigidnich
vilémovickych vapencu (celistvé, hrubé lavicovité). V této
souvislosti se nabizi zcela nové pojeti odvodnovani z. ¢éas-
ti Mokerské plosiny v kontextu s vyvojem ficni sité (adoli
Ri¢ky) po ustupu badenské zéplavy (jiz v pliocénu?). Nas
vyzkum jsme rozsifili téz do oblasti propadani Hosténického
potoka, abychom zjistili, jak se projevuje komplex rigidnich
vilémovickych vépenct opét pti své predpokladané bazi.
Za uzavérou Vilémova udolicka (propadani Hosténického
potoka ¢&. 2 — povodiiové) se objevil horizont neznamych du-
tin. Obdobné byly i hloubky s ohledem ke sklontim vrstev
a zvySené mocnosti a to mezi 10 az 25m. V mistech, kde se
hloubky pfiblizily k 45m, bylo mozno uvazovat jiz o zadni
Casti Ochozské jeskyné (Sifonova chodba). V tseku mezi
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Foto 1 Nase vyzkumna skupina (SE-3) v piném poctu v r. 2019 pred
Ochozskou jeskyni. Zleva K. Pokorny, R. Cendelin, L. Slezak, M. Jez,

J. Pokorny (Foto K. Pokorny)

Photo 1 Our research team SE-3 in full numbers in front of the Ochozska
Cave in 2019. From the left: K. Pokorny, R. Cendelin, L. Slezék, M. Jez
and J. Pokorny (Photo by K. Pokorny)

rozcestim ,, Trojak* (historické rozmezi tfi panstvi) a hornim
vchodem do Ochozské jeskyné byly zjistény pii paté pra-
vé udolni strané dva paleoponory a deprese (zavrtek). Je te-
dy mozno piedpokladat, Ze i tato strana Kamenného zlibku
slouzila jako odvodriovaci komunikace vys$si urovné v ob-
dobi, kdy jesté nebyly otevieny dnesni ponory Hosténického
potoka do systému Ochozské jeskyné, a tak nebyla umozné-
na akumulace pleistocennich splavenin v jejich, tehdy jesté
volnych, prostorach. Pokud je ndm zndmo, nebyly pfi uvol-
niovacich pracich v jeskynich Jezev¢i, Adlerova, KiiZova,
Kulni¢ka a Slezakova dira zastizeny zadné hrubsi fluvial-
ni sedimenty (Stérky). Speleologicky zajem o vysSe uvedené
jeskyné nebyl dostate¢né intenzivni, aby bylo mozno hodno-
tit tyto jeskyné v celém pribéhu. Portalové partie byly po-
vétsing zajimavé z hlediska archeologického. V literarnich
pramenech jsou jeskyné tohoto typu vétSinou uvadéné jako
Jjeskyné svahové™ bez badatelskych perspektiv.

Foto 2 Horizontalni rozvolnéni vrstevnich sledt hrubé lavicovitych vapen-
cli — na plochach tektonické odlucnosti se tvori lezaté embryonalni dutiny
(Foto K. Pokorny 2019)

Photo 2 Horizontal loosening of stratal packages of thickly bedded limes-
tones: horizontally elongated embryonic cavities are formed along planes
of tectonic disintegration (Photo by K. Pokorny, 2019)
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Foto 3 Skalni sténa masivnich vilémovickych vapencl porusena vertikal-
ni tektonikou — na puklinach jsou vytvoreny vertikalni korozni dutiny
(Foto K. Pokorny 2019)

Photo 3 A cliff face of massive limestones of the Vilémovice Member, cut
by vertical tectonic structures: vertical corrosion cavities are developed
along joints (Photo by K. Pokorny 2019)

Prestoze nékteré telegnosticky zjisténé nezndmé dutiny ma-
ji délku nékolik desitek metrt, hlavni tahy probihaji od roz-
vodnicového zlomu az k linii skalnich srubi levého svahu
tdoli Ri¢ky v délkich az 300m. V tomto piipadé by jiz prav-
dépodobné neslo o nevyznamné kratké sbérace prisakovych
vod z povrchu plosiny, ale nabizi se spoluuc¢ast vod Hosténic-
kého potoka, ktery se patrné periodicky preléval z Hosténické
deprese do $iroké ¢asti horniho dilu Kamenného zlibku. Tyto
vody pronikaly k mistni erozni bazi, kterou ve vysce 350 az
370m n. m. predstavoval tok Ricky. V této souvislosti se nabi-
zi i uvaha, Ze tyto vody pronikaly i zavalem Pekarny a pod jeji
z. sténou se pozdéji propadaly do nizsich Grovni. Tyto komu-
nikace z. od Pekarny jsou prokazatelné zjistény georadarem
(hloubky 50m a 90 m). Na tomto misté je tfeba pfipomenout
i pozorovani M. Kfize (Ktiz a Koudelka 1902), ktery sledoval
povrch sedimentl v Pekarné jesté pred naslednymi umélymi
zasahy a konstatoval, ze pod z. sténu smétovaly kdysi vody,
které pritékaly od konce jeskyné a ztracely se v neznamém,
balvany ucpaném vertikalnim pokracovani. Geofyzikalni
prostorovy model vyplné jeskyné tomu plné nasvédcuje (Jiri
Hruska, tstni sdéleni 2019).

Foto 4 Georadarové méfeni dne 6. 12. 2019 — viiz konstruktéra geora-
daru Ing. Tenglera tahne elektrody georadaru po vyznacené trase
(Foto J. Pokorny 2019)

Photo 4 Georadar measurements on December 6, 2019: the car of geo-
radar designer Ing. Tengler pulls georadar electrodes along the marked
trajectory (Photo by J. Pokorny 2019)

VYZKUMY A OBJEVY V CESKE REPUBLICE

Obrazek 3 prinasi orientacni prehled pricnych fezl teleg-
nosticky zkoumanych prostor s uvedenim hloubek. Podle
této prilohy je patrné, ze prostory maji charakter plochych
dutin, coz podporuje piedstavu o jejich litologicko-tektonic-
ké predispozici na plochach odluc¢nosti vrstevnich sledi (ba-
ze polohy masivnich vépencii a kontakt rozvolnénych pod-
loznich poloh). V pribéhu detekované soustavy neznamych
dutin Ize predpokladat vyskyt i vétSich prostor v mistech
prusec¢ikt s vertikalnimi, silné¢ korodovanymi poruchami.
Novym pfinosem poznatki na toto téma jsou soucasné pra-
ce a objev Edwardovych sluji v komplexu jeskyné Kulnicka
(Novacek, Kos a Chaloupsky 2019).

Zavér a diskuze

Vyzkum neznamé soustavy krasovych dutin v hornim di-
lu Kamenného Zlibku je v soucasné dobé veden na zakladé
dokumentaénich praci telegnostické detekce, vysledcich za-
kladniho geologického mapovani a pozorovani hydrografie
Hosténického potoka. Stejné tak je tomu i v piipadé vyzku-
mu nad jeskyni Pekarnou, kde jsou navic k dispozici ma-
dobich pro potieby cementarny v Mokré (na tomto misté
dékujeme za vstiicnost a pochopeni vedeni CMC Mokra).
Nejnovéjsimi pracemi jsou georadarova méfeni, jejichz vy-
sledky byly téz publikovany (Kalenda a kol. 2018). Nase
prace sméfuji k dopliiovani znalosti o speleogenezi a paleo-
hydrografickych pomérech v obdobi vyvoje jeskyné Pekar-
ny a naslednych, komplikovanych vodnich cestach po regre-
si miocenniho more az po dnesni dobu.

Slabnouci plosné dotace atmosférickych vod na povrch
v krasu nejen, ze vazné narusi cely cyklus vertikalni zony

.....

sekundarni vyplné dutin.

Summary: A contribution to paleohydrography of
the southern part of the Moravian Karst

Working team SE-3, as a unit within Caving Club 6-12
of the Czech Speleological Society, conducts exploration
and documentation of an unknown network of subterranean
drainage paths of the Mokerska Plateau west of the Pekarna
Cave and in the upper part of the Kamenny zlibek Valley in
the southern part of the Moravian Karst. The system lies
20-30m deep under the surface of the plateau, probably re-
presenting erosional-corrosional communications of areal
drainage at the lower level of the vertical circulation zone in
the limestone body of the Vilémovice Member:
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