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TROCHU JNAK



OVIRGULI APROUTKARENI TROCHU JINAK
l. UVOD

V dobeé revoluéniho technickeho rozvoje, gigantickych projekt letl do vesmirnych prostor, boulivého rozvoje vypocetni techniky, informatioky,
robotizace, radaroveé techniky, zavadéni geofyzikalnich prizkumnych metod a jinych automatizovanych prizkumnych metod se zda feSeni problematiky,
souvisejici s proutkafenim zbytecné.

Stale je v podvédomi obcant, Ze k whledani vhodného zdroje vody potfebuji proutkaFe. V minulosti se pomoci virgule vyhledavaly nejen prameny, studné,
aleineviditelné a nepfistupné dutiny, podzemni prostory, inZenyrské sié a dalSich anomale. PouZivani virguli, proutku a pruzin jako detektort napoméhalo a
napoméahéa k mnoha objevim jeskynich prostor, podzemnich tokd, v hornictvi a hutnictvi, v archeologii, stavebnictvi. Proutkafijsou si zcela jisti, Ze jejich virgule
(detektor) jimurci spolehlivé nejen presné misto vyskytu anomélie - liniovych podzemnich vedeni, okraje chodeb (dutych prostor, i zasypanych chodeb) ale i smér,
kterym vede. Dovedou stanovit i hioubku, ve které se anomélie nachézi. Nedovedou v3ak vysvétlit, pro¢ virgule reaguje na objekty anomélie, skryté pod zemskym
povrchem, nevi, pro¢ a jak to vastné funguje?.

Badatelé, zabyvajici se v minulosti problematikou funkénosti virgule vychézeli myIné z predpokladu interakce objektu anomaélie a osoby
proutkare. Reagovani virgule na pfitomnost anomalie proto pfisuzovali vyhradné zviaStnim schopnostem aktérd priizkumd - telestétd (senzibild), jejich moralnim,
zdravotnim, psychyckym a dalSim viastnostem - boZskymdarem. VVzniklo mnoho teorii, které se snaZily vysvétiittento jev. Nékteré vznikly na zkladé mnoha
pokust, které badatelé spravné ¢i nespravné vyloZili do swych teorii. Jiné vznikly na zakladé pouhych Gvah. Otézka jak a pro¢ viastné virgule funguje vSak zlstala
nezodpovézena. Snad proto, Ze badatelé upnuli pozornost na ¢innost kyvadla a na schopnostech telestétu. Tam ale nemohli najit vysvétieni. Pokud se jedné o
anomalie pod zemskym povrchem, byly vSechny teorie badateld, majicich dobrou snahu reagovani virguli objasnit, mylné.

Mylny predpoklad, Ze dominantni roli pfi proutkaFeni hraje aktér prizkumu (senzibil, telestét ap.) zpusobil, Ze doposud nemohla byt zodpovézena otazka,
jak a pro€ viastné virgule funguje.PfestoZe vysledky proutkafu byly a jsou pfesné, operovéni s lidskym faktorem davalo proutkafeni nalepku neddvéryhodnosti.

ZkuSenosti z inZzenyrskeé praxe pfi vyhledavani podzemnich inzenyrskych sitf, podzemnich chodeb, ocelovych a dfevénych nosnikd
ve stropnich konstrukcich, rozvodu instalaci v podlahdch, mne presvédcily, Ze identifikace téchto anomali je pfesnd. Pfi zajiStovani sanace podzemnich chodeb
pod rekonstruovanymi komunikacemi - priitahy obcemi ve vinafskych oblastech, bylo nutno upfesnit vysledky georadarového priizkumu, zkresleného piitomnosti
velkého mnoZstvi inZenyrskych siti jednak geodetickym zaméfenim sklepd, zasahujicich z objektu pfilehlé zastavby pod komunikaci, u chodeb nepfistupnych
byla posledni moZnostidentifikace dutin a zasypanych chodeb vyhlednim virguli a ovéfenim vysledku vrtanymi sondami.

Vefil jsem vysledkim, které mi virgule davala, tak, jako jim véfi vSichni, ktefi se zabyvaji proutkafenim a mél jsem tyto vysledky ovéfené v praxi. Nevéfil
jsem v3ak teoriim o vyjime&nosti senzibilu.
JelikoZ doposud nebyla zodpovézena otdzka, jak a pro¢ viastné virgule funguje, rozhod jsem se na tuto otazku v této praci odpovédét.
Vim, Ze se stanu se ,kacifem" pro ,véfici“ zvlaStnim schopnostem telestétd. Vynecham tvahy o nadani senzibilli - telestétd abudu vénovat pozornost
interakci predmétu anomalie s nastrojem - virguli- jinymislovy - pfimého vlivu anomalie na detekéninéstroj (virguli) -

nazékladé Newtonova zdkona vSeobecné gravitace

[I. TERMINOLOGIE

Aby nedochdzelo k riznym technickym nedorozuménim, uvadim pro jednoznaénost vykladu a pro tuto préci ndsledné oznageni

a) Virgule: nastrojk detekci anomalii, sestavajici ze dvou &asti:
a) detektoru, na jehoz okrajije pdl virgule.
b) osu virgule nachazejici se pod pdlem virgule, majici funkci drzadla
c) virgule s polohou osy vertikélni umoZriuje vychyleni detektoru virgule ve sméru horizontalnim. (Virgule typu L-dratu) (drZi se jednou rukou)
d) virgule s polohou osy horizontalni umoZruje vychyleni detektoru ve sméru vertikélnim (virgule tvaru Y) (drzi se obéma rukama)

b) Proutkar: Osoba, kter& drZi virguli v ruce, prochézi po terenu a zaznamendava reakce virgule na piitomné predméty anomalie.

¢) Bodova anomalie - Samostatné hmotné body, v pfirodé (tfeba soustfedéna voda v podzemi - studna, pilota a pod) pfinuti virguli, aby se pootocila smérem
k tomuto bodu. Prochazime-li kolem tohoto bodu, sméfuje detektor virgule vZdy k tomuto bodu. Prisecik smérd vychylek, této anomalie d& misto hledané misto
studny a pod.

d) Liniova anomalie je rovnéZ mnoZinou hmotnych bodd, uspofadanych do primky ¢i isecky. Pokud je pdl virgule mimo svislou rovinu, proloZzenou anomélii,
virgule nereaguije - anomdlie je sou€ast homogenniho prostredi. Jakmile se ocitne pdl virgule nad anomalii, pdsobi na pdl virgule mnoZinahmotnych bodd anomali

(t&zisté téchto hmotnych bodu leZi ve svislé roviné) a detektor virgule se proto&i do sméru tézisté, tedy i do sméru anomaélie.



[ll. EXPERIMENTY

Pro experiment jsem vybavil skromnou laboratof _—

a) Virguletypu , L dratu®, -
b) stejné predméty
c) pracovni plochou

a) Virguletypu L dratu“:  Jediné pomocivirgule typu,, L dratu” je mozno vysveétlit, pro¢ ajak reaguiji detekéni pomucky
na predméty a anomaélie, nachézejici se v jejich blizkosti.

VIRGULE | kdy? je tvar této virgule vétSinou dobre znam, uvadim jeji popis:
j _ DETEKTORVIRGULE Virgule je jakykoliv drét f 3-5 mm (z jakéhokoliv materialu) ve tvaru pooto€eného pismene
§I § o35 ,L". KratSi svisl& ¢ast je dlouha cca 8 cm. DelSi, vodorovna ¢ast je dlouha cca 25 cm.
8 5 Pro snadnéjsi a srozumitelngjSi orientaci pojmenujme €asti virgule:
»polemvirgule* svislou ¢ast (osu, za kterou virguli drzime) a kolem kteréhoZz bodu se virgule vy-
Zem . chyluje
»detektorem virgule" delSi - vodorovnou €ast virgule, ktera reaguje na vliv okol-
nich téles vychylenim z pavodni polohy
b) stejné pfedméty K experimentu dale potfebujeme jakékoliv hmotné télesa, predstavujici hmotné body.
Nejlépe stejného materiélu, velikosti a tihy, (zavazi, i napinéné lahve a pod).
¢) pracovni plocha Pracovni plocha (tfeba stlil), na které si vyty€ime pravothlou souradnicovou soustavu

Vlastniexperimentbudeme realizovat umistovanim hmotnych bodi nartznamistapracovniplochy abudemesledovat, jak bude
virgule,umisténapdlem nad pracovniplochou anad po€atkem souradnicové soustavy reagovat

NiZeuvedend schemata znézorfujf, jak se vychylil detektor virgule viivem tles ,Q“, umisténych na stole

VIRGULE ZAVAZI
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C) dvé stejna zavazi, druhé vzdalené od polu dvojndsobné detektor sméfuje blize ke vzdalengjSimu zavazi (25,265°)



d) dvé nestejna zavazi:
2Q, vzdalené od p6lu o délku ,a“, Q, vzdalené od pdlu o délku ,2a" - Detektor virgule sméfuje opét mezi zavazi pod Uhlem 45°

e) dvé nestejné zavazi, (2Q a Q) stejné vzdalena od pdlu virgule ,a":
Detektor virgule sméfuje mezi zavaZzi pod hlem 25,265° blize k téZ8imu zavazi

f) Je-limnoZzina hmotnych bod v jedné Fadé a pol virgule se piesune nad tyto body, je vyslednice momentd hmotnych
bodu a téZiSté soustavy ve svislé roving, proloZené témito body. Aby bylo dosaZeno rovnovahy, musi se detektor

v oaew

virgule pootogit do této roviny, v niz se nachazi t87isté mnoziny bodd
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VIRGULE S MIMOBEZNOU POLOHOU DETEKTORU A OSY
DETEKTOR A OSA (TEDY | POL) NELEZ| V JEDNE ROVINE

Pro zodpovézeni otazky ,jak a pro¢ reaguije virgule na okol-
ni télesa" musime provést jesté jeden experiment, ke které-
mu pouZzijeme ¢astecné a netradiéné zdeformovanou virguli.
Svisla East virgule z(istava stejna.
Vodorovnd ¢ast - detektor - je zalomena pod th-
lem90° Nyni budeme uvazovat, Ze detektor virgule je také
jednimztélesotize A, .

Provedmé tutéz operaci s touto virguli, jak jsme ucinili v
prvém experimentu a) -Virgule jiz nesméfuje svoji delSi vo-
dorovnou ¢4sti (detektorem) khmotnémutélesu Q,

K tomuto hmotnému bodu sméfuje spojnice polu virgule S
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PUDORYSNE ZNAZORNENivVYCHYLE-
NI VIRGULE PUSOBENIM TELESA ,Q"

IV. POZNATKY Z EXPERIMENTU:

1) MnoZina hmotnych téles, umisténych na podloZce zpdsobila vychyleni virgule.
2) Velikost vychylky byla pfimodmérmé vzdalenosti od pdlu virgule - viz experimentb a c.
3) Velikost vychylky byla pfimotimérna vaze hmotného bodu - viz experimenta, dae
Jestlize je vychylka pfimo zavisla vzdalenosti od pélu a sou¢asné vaze hmotnych bodu, potom musi byt i pfimo

zavisla na nasobku téchto dvou veli€in - vaha nasobena vzdalenosti od polu. toto je vSak moment svislé sily k bodu S -
polu virgule.
M =P xa. Vysledny moment je vektorovym souctem momentd jednotlivych hmotnych téles.
V experimentu jsme pro jednoduchost vykladu ulozili hmotna télesa na osy pravolhlé soustavy (osy x a y) s poCatkem S,
do kterého jsme umistovali p6l virgule. Proto miZeme snadno vypocitat tangentu a tihel, kterym se virgule vychyli od osy X.
‘y M1:Q1a M2:Q2b , ., ,

tga=M : M, =Q,a:Q,b . tam mame urcen dhel vychylky.
Vysledny moment z vektorového souctuje ............ M=(M>+M,?)?

v oaew

podilem vysledného momentu M a sou¢tu hmotnostibodi Q, a Q, .
r=M:SQ

vvvvv

Zde jevSak koren celého problemu: Tak, jakojsou na pracovni desce vSechny hmotné body Q soucasti jedné mnoZziny hmot-
nych bodd, majicich jedno spolecné téziste (pusobists svislych sil anomalie), Musi se stat zakonité rovnéz predmét virgule soucasti

této mnoziny. Stane-li se vSak soucasti této mnoziny, musi s ni sdilet i spole¢né t87iSté, pro rovnovaznost celé soustavy bodu

Tvar virgule umoZiuije jeji pootoCeni v horizontalni roving, proto se méze protacet smérem ke spoleCnému tézisti, ¢imz dava
hmatowm oraAni‘im nrotitkare informaci 0 7méné nolohv viratile a 11k4d7e smér anomalie
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V. DEFINICE:
Cely problém, pro¢ reaguje virgule na anomalie by mél byt definovan vétou:
Virgule, nachazejicise v blizkosti mnoZziny hmotnych bodd anomalie se stane sou€astitéto mnoziny. Je-li sou€astitéto mnoziny, musimit

také spole€nétéZzisté. Proto se musinato€it detektorem (nanémzlezitézistévirgule) kolemsvilé osy - pdlu, umoziujicihorizontalnipohyb

e

objektu anomalie.

V. JAKA JE ULOHA PROUTKARE?

a) drzi virguli za svislou ¢ast - vyvozuije svislou silu - reakce V,=q,. L, +q,. L,
(hmotnost virgule)

b) snazi se udrZet detektor virgule ve vodorovné poloze, aby se nepootocila vertikalné
kolem bodu ,b" : (virgule tvaru,,Y* je tomu jinaki)
tedy proti momentu, jimz plsobi tiha detektoru k podpore ,b* M =0,5q,.L,?
musi proutkaf pisobit momentem opa¢ného sméru dvojici vodorovnychsilH , H, na
rameni L,,, aby uvedl momentem M =-M_ soustavu vnéjSich sil do rovnovahy.

¢) provadi vodorovny presun osy virgule smérem k anomalii

d) Na horizontalnim pootoCeni detektoru virgule k t&Zisti anomélie €i do sméru liniové ano-

L | malie (podzemnim objektem inzenyrské sité, chodby, nosniku a pod.) nema Zadny vliv.

Virgule, kterd ma umoznén volny pohyb v horizontélni roviné kolem svislého p6lu vir-

VI. HORIZONTALNI KYVADLO

4

TAHLO

ZAVES

| DETEKTOR

OLOVNICE

Doposud jsme provadeéli experimenty s virguli, kterou drZel prazkumnik v ruce. Abychom mohli vylougit lidsky
faktor,bylo treba jeho funkci nahradit mechanickymi prostfedky: zavésem s tahlem, detektorem a olovnici.

1.Technicky popis virgule

a) Zavésem byl hacek ve stropé, ¢i na lati na horni ploSe skiiné, vysunuté do prostoru pokoje.

b) Tahlo bylo ztenkého drétku, ziskaného odizolovanim arozebranim svazku bézné elektro-
SAdry, pouzivané vdomacnostech. Podminka co nejmensiho profilu tdhla bylo zmensit jeho
odpor pii krouceni (odstranit efekt torzni tyce).

¢) K tahlu byla upevnéna virgule svafend z médéného dratu do tvaru pismene T, (na leZato) A
prostfednictvim zkracenych injekénich jehel, navie¢enych jednak na tahlo, jednak na horni
adolni okraj svislé ¢asti virgule. Tim se docililo relativné pfesného vycentrovani osy virgule
stahlem.

d) Posledni, velice duleZitou soucasti je téZk& zednicka olovnice, majici funkci napinat tahlo a
soucasné s tim tlacit detektor virgule k horizontalni poloze.

2.Funkcevirgule

Po zavéSeni tohoto jednoduchého aparatu nad anomélii zacne se detektor
mirné otacet kolem osy, postupné prejde tento pohyb v mirné kyvani ve vodo-
rovné roviné,vykyv se zpomaluje aZ se nakonec detektor zastavi ve sméru

Energie, kterd zpusobuje ustani kyvadla nad objektem anomalie je velice ma-
1& na rozdil od vertikélniho kyvadla, ovliviiovaného interakci gravitacni.

3.alternativni ¢ast detektoru virgule

Misto kovovéeho detektoru je mozno na zavéSené tahlo s olovnici pfipevnit detektor -
polystyrenovou desticku tl. 2 - 3cma velikou ccal5 x 10 cm, profiznutim boku poly-
styrenu (do hl.ccalcm) azajistitthlo proti vyklouznuti ze z&fezu Spendliky (majici
mi funkci zavlacky).

Vyhoda tohoto detektoru je v malé setrvacnosti, coZ zkracuje znacné proces hori-
zontalniho kyvani. Vysledky jsou stejmé.

(poznémka: obrazek je pofizen fotomontazi)




VII. TYPY VIRGUL A JEJICH REAGOVANI NA ANOMALIE
1) Virgule se svislou osou s volnym pohybem horizontalnim (drzi se jednou rukou) NARYS

osa hrebik, ¢i drat g 3 mm,
zarazeny do polystyrenu

polystyren 120 mm |
20x 5em polystyren tl 20 mm
15x8cm
drét @ 3-5 mm (25/10 cm) drét @ 3 mm,
zarahena do polystyrenu I
drét @ 3-5 mm (15/10 cm)
drzi se celou rukou nebo prsty za svislou ¢ast, drZi se palcem shora, malickem zespodu

volny pohyb horizontalni volny pohyb horizontalni

V8echny virgule se ot&¢i v horizontalni roviné svym t&Zistém smeérem k t€Zisti anomalie. Ukazuiji pouze pldorysnou polohu a smér.
U pfimkové anomaie (chodeb, inZzenyrskych siti a pod) pfesné nad pldorysem obrysu ¢i osy anomalie a ve sméru pfimkové anomélie.

U bodové anomalie (studny, piloty a pod.) smérem k téZisti této anomélie.

2) Virgules vodorovnou osou s volnym pohybem vertiké&lnim (drZi se obémarukama) PUDORYS

\f f’
!

U~

Klasickavirguleajeho draténé apruzinové napodobeniny.

Spoleénou vlastnostivsech detekénich pomdicek je detektor se svym centrem (t€ZiStém) a mimostfedné umistény pdl, jimz prochazi osa
umoZznujici detekci podzemnich anomalii, bylo po léta pouZivano, aniz by aktéfi prizkumd znali fyzikélni podstatu, na zakladé které je
detekce provadéna. PiestoZe prazkumy, provadéné virguli davaly bezpochybné levné dobré a pfesvédCivé nalezy anomalii, byl jejich
vyznam zleh¢ovan, mnohdy povaZovéan za pavédu. Mylné se ve vSech védeckych pracech pfisuzovala dominantni zasluha aktérdm
vyzkumu, zvlastnim schpnostem, morélnim viastnostem, dobrym zdravotnim stavem.......atd senzibil(i, misto zralé Gvahy o fyzikélnich
zakonech, kterymi je virgule interakci s anomaliemi ovliviovana.

védeckych praci, snaZicich se objasnit jevy, které zpdsobuji detekéni schopnosti. Pfi¢inou k reakci kyvadla nad
anomalii je opét interakce anomadlie s kyvadlem, a opét ovlivriovani zavéSeného zavazi kyvadla k pfemisténi smérem

sptsobem zkomplikovala pochopeni dané problematiky.



VIII. Jak virgule funguje:

Pro vysvétleni funkce virgule a jeji reakci na hmotu anomalie pouzijeme virguli se svislou
osou - typu ,L“ dratu. Virgule reaguje na jakési pole (zény) anomalie, vyskytujici se v naSem
okoli. Né&jaka pole vytvari nebo ovliviiuji napfiklad pfirodni nebo umélé poruchy zemské
kary, podzemni prostory, dutiny, inZenyrské sité, nahromadéné zasoby podzemni vody a pod.
RUzné typy poli vznikaji pfi €¢innosti elektrickych zafizeni a dokonce i kolem lidského téla je
pole, které lze virguli zjistit.

Existuje urcity fenomén - zéna. Tato zona skuteCné existuje, jelikoz ji Ize opakované deteko-
vat na tomtéZz misté, a to tfeba i po nékolika letech. Samotnha zéna ma tvar plochy, ktera je
je, studny a pod.) Zonu je mozné zjistit pomoci virgule.

Vlastni méreni probiha nasledovné. Ruku s virguli suneme vpred ve sméru zhruba kolmém
na predpokladany smér oéekavané zony. Spicka virgule pfitom sméfuje dopfedu.Jakmile se
pol virgule objevi nad zénou - anomadlii, virgule se v z6né& nataci souhlasné se smérem zoény
(plocha proloZzena virguli splyva s plochou zény). Virgule ukazuje pouze prubéh zdény, ne-
rozliSuje se orientace. Virgule v zoné reaguje podobné, jako civka v magnetickém poli. Po-
kud se zacne odchylovat ze zo6ny, jakoby se v ni indukoval proud, ktery ji zase vrati zpét.
Proutkar citi v prstech pravé zménu polohy! Abychom citili v prstech zménu (pootoceni), mu-
sime s virguli do zény ,najizdét"; pfi velmi pomalém pohybu se daji rozlisit i slabsi zény, které
jakoby obklopovaly tu silnéjSi. V misté kfizeni zén se velmi Spatné méfi. Virgule se nastavuje
feji nad kofeny stromdu, kopiruji okraje vodnich néadrzi. Je mozné zjistit vodovodni potrubi.

Kolem svisle postaveného kamene, sloupu, studny, se vytvari zény v podobé paprsku
sméfujicich na vSechny strany. Daji se zachytit aZz do vzdalenosti nékolika metrd od objektu -
ve skutecnosti se jednd o bodovou anomalii a o pootoceni detektoru virgule pfi nékolika
gravitacni.

Prochazi li prizkumnik s virguli nad zkoumanym terenem, v okamziku, kdyZ se ocitné
osa virgule (pdl) nad anomalii (inZenyrskou siti, hranou podzemni chodby a pod), tedy v zéné
anomalie, popotoci se virgule smérem totoZnym s pudorysem anomalie, posune-li se ruka s
osou pfed, Ci za pudorys anomalie, vraci se virgule do puvodni polohy pfed prizkumnika.
Takto lze detekovat postupné cely pudorys podzemniho objektu. Zde, u liniové anomalie
vykazuji nékolikera méfeni rovnobéznost. U bodové anomalie (studna, vodni zdroj) se natocCi

Virgule reaguje i na ostatni anomaélie: NatoCi se detektorem smérem ke slunci, smé-
rem k mésici. smérek k letadlu, ¢i helikoptéfe. Dokonce v pripadé dvou téles na obloze, smé-

Provedené experimenty, zkuSenosti z praxe a pozorovani chovani virgule i na télesa
ve vzdusSném prostoru davaji jednoznac¢nou odpovéd, Ze detektor virgule typu ,L“ dratu se

IX. Jaka sila zpusobuje vychylku virgule:
PFi provadéni experimentl jsem byl pfesvédcen, Ze otdzka ,pro€ a jak virgule funguje” je vyfeSena a zodpovézena

- fyzika nebyla mym dennim chlebem. Bylo mi vytykano a zpochybrnovano toto mé tvrzeni, Ze popsané experi-
menty neni mozné vysveétlit na zakladé jediného v soucasné dobé zndmého pasobeni mezi télesy - Newtonova
timto zakonem souvisi. Odpovéd na otazku, jaka sila zpisobuje vychylku virgule dava skutecné
Newtontv zakon vSeobecné gravitace, znamy od roku 1687, a dodnes pro vysvétleni reakce virgule nepouzity.
Ackoliv je v8eobecné znam, zopakuji jeho definici:
Uvodem k tomuto:

VSechna télesa se navzajem pfitahuji. Jevy, jako je pad téles k zemi, pohyb mésice po uzaviené draze
kolem zemé, pohyb planet kolem slunce atd... se dé&ji vlivem sil vS8eobecné gravitace.
Z&kon, kterym se fidi gravitacni sily byl vysloven Newtonem v roce 1687.




Podle Newtonova zdkonavSeobecné gravitace se kazda dvé télesa pritahuji navzgjem
silou pfimoumérnou souéinu jejich hmot anepfimoumeérnou ¢étverci jejich vzdalenosti

. —_ . 2

sila f=k.(mm,):r
kde ,K*je gravitagni konstanta, /M, a M," hmoty pfitahujicich se téles, I vzdalenost pfitahujicich se t&les.
slamezii-tym ak-tymelementem Df. =k . (Dm, . Dm ) : r2

Celkové sila pasobici mezitélesy je vyjadrena
vektorovym souctem vSech elementarnich sil Df, f = Sik Dfik

X. Jaka sila zpusobuje vychylku virgule?

1) Jaké jsou vlastnosti virgule: Virgule sestavé ze svislé ¢asti - osy (polu) ,, S*, kterd je drzena proutkarem ve svislé poloze a z Easti vo-
dorovné - detektoru navazujiciho na svislou osu. Drzime-li svisou osu v rukou, miiZe se detektor pootacet kolem této svislé osy. V tom-
to sméru je kladen pootaceni nejmensi odpor. Zemska gravitace (ve svislém sméru) je eliminovana v rukou proutkare. V tomto sméru
vychyleni je kladen nejvétsi odpor.

2) téleso anomalie a téleso virgule se pfitahuji navzajem silou, definovanou vySecitovanym Newtonovym zakonem vSeobecné gravitace.

4) Téleso detektoru virgule sestava rovnéz z nekone¢ného mnoZstvi hmotnych bodd, jejichz plsobisté je v téZisti detek-  toru, T
5) JestliZe se virgule umisti proutkafem do blizkosti télesa anomalie, pfitahuji se navzajem télesa anomalie a virgule silou .
VSechny hmotné body télesa detektoru jsou pfitahovany vSemi hmotnymi body télesa anomalie.
Téleso anomélie zUstavéa na misté ve své poloze, gravitacni sila sily , f* nemudze zplsobit jeho posun.
Cést télesa detektoru - osa - , S*, drzena v rukou proutkare, zGstava rovnéz bez posunu vlivem vodorovné sily , f,
protozZe posunu zabrariuje proutkaf drzenim osy virgule.
Jedin& volné &asti detektoru je kladen minimalni odpor tfenim jenz vyvozuje proutkaf drzenim osy.
PrestoZe sejedna o malou gravitaénisilu ,, 2f, pdsobicinavolny konec detektoru, detektor musi zménit polohu
a musfse natoéit smérem k tézisti anomalie. Jeji Uéinek se viak nasobivzdalenostijejiho pdsobisté od osy ,, S*

QO-t

TELESO 'Zf

ANOMALI

TELESO
ANOMALI

Zménapolohy virgule je zpsobenapouze plisobenim gravitaéni sily (vodorovné!!) navolny konec detektoru, ktera

pfitahuje volny konec detektoru smérem ke spojnici tézisté télesaanomalie,,, Q“ aosyvirgule,, S*. Tento posun
- pootaceni osy - vnimé proutkaf hmatem. Virgule dava proutkafi vychylenim informaci o existenci télesa

vvvvv

A o tomto to vlastneé celé je!



VIII. Zavér:

Pouzivani virguli pro detekci nepfistupnych a neviditelnych podzemnich prostor, zdrojd vody, inZe-
nyrskych siti, skrytych konstrukci, instalaci ap. p/inasi dobré a presvédcivé, spravné a presné vysledky.
Detekce neni dana nadpfirozenou viastnosti - bozskym darem skupiny senzibild - detekci virguli se mdze
naucit kazdy (nepotfebuje zvlastni schopnosti), jak uvadi v vodu své knihy ,Proutkarstvi pro zacateéniky*
Richard Weber.

Reagovani virgule na anomalie neni podloZeno pouhymi Gvahami, naopak, podléhéa jasné zndmym
fyzikalnim zakonum, zejména Newtonova zakona vSeobecné gravitace . Nejde tu o pavédu, nybrz
0 zodpovédné vyuZziti znalosti fyzikalnich zavislosti:

vvvvv

v

vvvvv

Ziny, coz vede k pootoceni kolem osy (polu) virgule.

Podle Newtonova zdkona vSeobecné gravitace se kazda dvé télesa pritahuji navzajem si-
lou pfimoumérnou soucéinu jejich hmot anepfimoumeérnou ¢tverci jejich vzdalenosti.
PrestozZe se jedna o malou gravitaéni silu 2f, pasobici na volny konec detektoru, detektor musi
zménit polohu a musi se natoc¢it smérem k tézisti anomalie.

Pootoc¢enivolného konce virgule do sméru k téZisti télesa anomélie vlivem gravitaéni sily (vodo-

rovné), je obdobné situaci jako uréeni svislosti polohy olovnice vlivem zemské pritaZlivosti.

Virgule, jako detekcni prostfedek ma své misto v technické praxi pfi hledani neznamych objektd pod
povrchem teremu a uvnitF stavebnich konstrukci. Spolec¢né s geodetickym zamérovanim detekovanych
anomalii davé levné a rychle velice pfesné objektivni pddorysné mapové Udaje. Spolehlivé mdze slouZit
predbéznému prizkumu stavenist’ pro uréeni, nenachazi-li se v zastavovaném Uzemi neznamé podzemni
objekty a inzenyrské sité.

Nemuze nahradit podrobny, pfesny a dokonaly geofyzikalni prdzkum, udavajici kromé identifikace
dutin i pfedély geologickych vrstev, zmény konzistence zemin, zvodnéné vrstvy a poruchy podlozi sedanim
vrstev. Mdze vSak upresnit vysledky georadarového mérfeni v poddolovanych Gzemich, kde existenci vel-
kého mnoZstvi podzemnich inZenyrskych siti jsou vysledky geofyzikalniho méreni zkreslovany.

Zavérem musim uvést, Ze k poznani fyzikalnich zakonitosti, uvedenych v této praci mé vedlo pre-
svédceni, Ze vysledky priazkumd, které jsem provadél byly pfesné a ovérené pfi naslednych stavebnich
pracich. Dale nahoda, Ze pracuji vyhradné s virguli typu ,L" dratu, jediného detekéniho nastroje, jimz bylo
mozné srozumitelné a prehledné ziskavat poznatky z provadénych experimentd a kone¢né ma profese
stavebniho inZenyra, zabyvajiciho se po dobu projekéni praxe statikou stavebnich konstrukci, kde prace

Kdyz jsem jiz doSel k vySeuvedenym poznanim, pokladal jsem za povinost seznamit se zjiSténymi
skute¢nostmi odbornou technickou verejnost, pokusit se prezentovat prizkumy virguli jako ¢innost, jejiz
vysledky jsou spravné na zakladé zndmych fyzikalnich zakonu a dat podnét k revizi nékterych védeckych
praci, které objasriuji pfesvédcivé ¢innost, vlastnosti a zvlastni schopnosti telestétd na zakladé mylného
predpokladu interakce telestéta s pfedmétem anomalie.
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